CAIET DE SARCINI - BETOANE

1. Generalitati

Betonul folosit in realizarea constructiei care face obiectul prezentulul proiect

este de clasa curent folosita la noi in tard, raportate la posibilitatile tehnice existente
actualmente.

Avand 1n vadere clasa de important3 a constructiei rezulti unele cerinte de

calitate care impun anumite exigente privind calitatea materialelor folosite ce intra in
componenta betonului, calitatile betonului realizat, modul de puneére-n opera si
Z AT :m

urmarirea lucrarilor de punere in opera. PN\
.: ‘_ *’:: ?., : . A N 1*
[ \
ig " ‘G:
2. Standarde si normative de referinta e =2, & ol
2.1. Standarde WY -

.-r'..lll"' ""‘-. ! _.‘,,'Fl
1 -

¥
/e

SR EN 1992-1-1 :2004/NB :2008 Eurocod 2 : Proiectarea str or de beton.Partea
[-1.  Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 12350-4:2002 : Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare
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STAS 388 — 95 : Lianti hidraulici. Ciment portland cu lianti minerali

SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton.

SR EN 197-1:2002: Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.

STAS 10107/0 —90 : Constructii civile si industriale. Calculul si alcatuirea

elementelor din beton, beton armat si beton precomprimat

SR EN 206-1:2002 Beton. Partea 1. Specificatie, performanta, productie si
conformitate

CR1-1-3-2005: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor.

CR 0-2005 : Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in

constructii



2.2. Normative

NP 082-2004: Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni aspura
constructiilor. Actiunea vantului.

NPOO7/97 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat

NE - 012/2-2010 Cod de practicd pentru executarea lucririlor de beton si
beton armat
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3. Materiale folosite la prepardis

3.1. Cimentul

3.1.1.La prepararea betonului se va 1 Otest zéﬁiﬂ%n:%;fé%ﬁnd clasa de rezistenta 32,5
ale carui conditii tehnice de receptie si livrare sunt reglementate prin SR 388-95, cu
acordul proiectantului si conform normativului NE — 012/2-2010 se poate inlocui cu
alt tip de ciment.

3.1.2. Depozitarea cimentului la statia de betoane se va face in silozuri. Se va
fine obligatoriu evidenta silozurilor in care a fost depozitat fiecare transport de
ciment.

3.1.3. Durata depozitarii in silozurile statiei de betoane nu va depasi 30 de zile
de la data expedierii de la furnizor. Daca in mod exceptional se depaseste aceast
durata de depozitare, cimentul in cauzi va putea fi utilizat numai cu acordul
proiectantului si beneficiarului i in functie de rezistentele mecanice obtinute conform
STAS 227/6-86 “Cimenturi. Incerciri fizice. Determinarea incercarilor
mecanice” , la varsta de 2 zile, pe probe prelevate (la evacuarea din siloz) cu cel mult
5 zile inainte de acceptarea utilizarii.

3.1.4. Verificarea calitatii cimentului aprovizionat se va face conform
prevederilor din Anexa VI.1. Darea in consum a fiecirui transport de ciment se va
face numai cu avizul laboratorului si in baza rezultatelor incercarilor privind priza,
constanta de volum si rezistentele mecanice la varsta de 2 zile.

3.1.5. Utilizarea cimentului se va face numai dupi certificarea calitatii de catre
un laborator autorizat.

3.2. Agregate

3.2.1. Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasci conditiile tehnice previzute
in SR EN 12620+A1:2008. Se vor utiliza sorturile : 0 - 3: 3 - 7; 7 -20; 20 - 31, cu
specificatiile respective pentru diferite clase de beton.




3.2.2. Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisa numai cu
acordul prealabil al proiectantului si beneficiarului.

3.2.3. Din punct de vedere al granulozitatii, sorturile de agregate trebuie s
respecte urmatoarele conditii : '

- rest pe ciurul inferior care delimiteaza sortul maxim 10 %

- trecere prin ciurul susperior care delimiteaza sortul minim 90 %

- pentru sortul 0 - 3 mm trecerea prin site de 1 mm trebuie si fie cuprinsa intre
35-75 %.

In cazurile in care se constatd ci sorturile aprovizionate nu respecta conditiile
mentionate, laboratorul va reanaliza proportia dintre diferitele sorturi astfel incat
agregatul total sa se inscrie in limitele acceptate prin prezentul caiet de sarcini. In
asemenea situatii laboratorul va urmiri mentinerea constanti a continutuluir  de
agregate mai mari de 3 mm. Determinarea se va face prin cernerea pe ciurul de 3
mm sub jet de apa a unei cantitati de 10 kg beton proaspat si cAntirirea in stare umedai
a agregatelor ramase pe ciur. Dacd intre douid determinari succesive efectuate la
intervalul de 3 - 4 ore diferenta este mai mare de 10 % se va corecta proportia intre
sorturil.

3.2.4. Sorturile de agregate trebuie si indeplineascid urmatoarele conditii, 1n
ceea ce priveste continutul de impurititi :

- nu se admit corpuri straine (animale si vegetale)

- nu_se admite pelicula de argild sau alt material aderent de granulele
agregatulul - nu se admite argilad in bucati

- continut de mica max. 2.0 %
- continut de carbune max. 0,5 %
3.2.5. Continutul de pérti levigabile nu va depasi

- pentru nisip max. 2,0 %
- pentru pietris max. 0,5 %
- pentru agregatul total max. 1,0 %

3.2.6. Respectarea continutului limita de parte levigabila este strict obligatorie

la sursa de aprovizionare. In misura in care este necesar se va recurge la spalarea
agregatului, reciuruire, etc.

3.2.7. Humusul determinat cu solutie NaOH va da o solutie incolora sau galben
deschis.

3.2.8. Metodele de verificare a calititii agregatelor sunt cele stabilite prin
prevederile STAS 4606 — 80, iar controlul calititii agregatelor este prezentat in NE —
012/2-2010 si ANEXA VI.1.

3.2.9. Pentru cantitatea livrata in cadrul unui transport, furnizorul este obligat
ca odata cu documentul de expeditie, sa trimita si certificatul de calitate cu rezultatele
determinadrilor efectuate. Laboratorul executantului este obligat sa examineze datele
Inscrise in certificatul de calitate. Daca acestea garanteazi calitatea agregatului,



laboratorul va proceda in continuare la verificarile previzute in ANEXA VI.1. Daci
nu garanteaza calitatea agregatului, transportul va fi refuzat.

3.2.10. In timpul transportului de la furnizor, precum si al depozitarii la statia
de betoane, agregatele trebuie ferite de impurificari si trebuie evitati amestecarea
sorturilor.

3.2.11. Depozitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate
avand asiguratd evacuarea rapidd a apei rezultate din precipitatii sau stropirea
agregatelor.

3.2.12. Laboratorul fabricantului de betoane are obligatia de a efectua
verificarea conditiilor de calitate pentru fiecare sort de agregate la aprovizionarea
acestuia. Se vor face verificari pentru :

- corpuri straine;

- argila in bucati;

- parte levigabila;

- granulozitate;

- forma granulelor (pentru pietris si criblura).

Deteminarea se va face pentru fiecare lot aprovizionat, dar cel putin cate o
probd pentru fiecare 10 m’. Dacid rezultatele se inscriu in conditiile prevazute,
agregatul se va da in consum, daci nu, se va interzice utilizarea lui. In termen de 48
de ore se va sesiza furnizorul si beneficiarul.

3.2.13. Intrate in utilizare s1 pe parcursul utilizdrii la statia de betoane,
laboratorul va verifica granulozitatea sorturilor si umiditatea, odatd pe schimb si de
cate or1 se considera necesar, ca urmare a modificarii acestor caracteristici.
Rezultatele modificarilor vor fi folosite la corectarea retetelor de betoane.

3.2.14. Laboratorul va tine evidenta verificarii calitatii agregatelor astfel :

- Intr-un dosar vor f1 cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

-Intr-un registru - caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele
determinarilor efectuate de laborator, la aprovizionarea agregatelor;

- Intr-un registru (caiet de agregate) vor fi cuprinse toate rezultatele
determinarilor efectuate de laborator in cursul utilizarii agregatelor.

3.2.15. Zonele de granulozitate recomandate functie de clasa de tasare, sunt
aratate in tabelul 4.1.

Tabel 4.1.
Clasa de
tasare Dozajul de ciment (kg/mc)
| <200 200-300 | 300-400 >400
T.2. K I (ID) MIm | 111
T.3,T.3/TA4 I I (II) [T (1II) I11




Zonele din paranteza se adoptd cu preciddere , dacia la incercarile
preliminare se constata ca amestecul de beton nu prezinta tendinta de segregare.

3.2.16. Limitele zonelor de granulozitate pentru agregate 0-31 mm sunt aratate
in tabelul 4.2.

Tabel 4.2.
Z.on . - e :
. Limita % treceri In masa prin sita sau ciur
0,2 1 3 7 16 31
I max. 10 40 50 70 90 100
min. 3 31 41 61 81 95
. max. 7/ 30 40 60 80 100
min. 2 21 31 51 71 95
I max. S 20 30 50 70 100
min. 1 10 20 40 60 95
3.3. Apa

3.3.1. Apa folosita la prepararea betonului va proveni din reteaua publica de
alimentare sau din alta sursa cu indeplinirea conditiilor prevazute in STAS 790-84.

3.4. Aditivi

3.4.1. Pentru iImbunatatirea proprietatilor betonului proaspat sau intarit se vor
utiliza aditivi in conformitate cu prevederile instructiunilor tehnice NE — 012/2-2010.

3.4.2. Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor se va face in conformitate
cu prevederile Codului NE — 012/2-2010 ,ANEXA 1.3.

3.4.3. Utilizarea altor tipuri de aditivi este admisa numai cu acordul prealabil al
proiectantului.

4. Conditii tehnice

4.1. Clasele de expunere, grupele de utilizare s1 conditiile de serviciu avute in
vedere sunt prezentate in tabelul 4.3.

Tabel 4.3.
Ny CLASA DE GRUPA CONDITII
e t. EXPUNERE (ANEXA 1.2. pct. SERVICIU
' (Tab.5.1) 1.3.) (ANEXA 1.2. pct.2.2)
1. | laUscat - Moderat |1 | a
2a Umed - Moderat I a

4.2. Pentru asighrarea conditillor de rezistenta s$1 durabilitate,
compozitiile diferitelor tipuri de betoane trebuie sa respecte parametrii specificati in



normativul NE — 012/2-2010 , si vor fi stabilite numai de catre laboratoarele

autorizate. Principalii parametrii pentru diverse clase de betoane sunt prezentati in
tabelul 4.4.

Tabel 4.4.
CLASA Dozaj Tipul, Ravortul Clasa de
Nr. BETONULUI minim clasa i/ C consistenta
crt. NE —-012/2-2010 ciment cimentulu -tasare-
(C.140-86) | (tab.5.5.) i ascea (mm)
1 C2,8/3,5
" | Bc 3,5 |
5 C6/7,5 150 (200) [I/A-S - T.2 (30£10)
" | Bc 7.5 32.5 T.3(70+20)
C8/10
3. Be 10 | . q 0,75
4 C12/15 0.65 T.3(70+20)
- | Bcel5 [1/A-S "' T.3(100+20
C16/20 250 (290) 32,5 )
> | Be20 59 T4
T.3(70+20)
C18/22.,5 II/A-S T.3(100+20
6. Bc 22. 5 250 (290) 325 0,45 )
T.4

4.3.In cazul in care se vor turna betoane prin pompare S€ vor respecta
prevederile cuprinse in Cap.16.3. din Normativul NE —012/2-2010

4.4. Granulozitatea agregatului total se va inscrie in limitele prescrise prin
normativul NE — 012/2-2010 pct.6.2.2., atat pentru betoanele care se vor turna in
Infrastructurd, cét si pentru betoanele care se vor turna in suprastructura.

S. Compozitia betonului

>.1. Stabilirea compozitiei betoanelor se va face pe baza incercéarilor
preliminare de laborator. Pentru fiecare clasa de beton se va intocmi un program de
Incercari care va lua in consideratie urmatoarele :

- asigurarea lucrabilitdtii impuse si stabilirea cantititi necesare de apa de
amestecare;

- Incadrarea granulozitatii agregatului total de preferinta in jumatatea inferioara
a domeniului precizat in tabelul 4.2. si definitivarea domeniului adoptat ;

- adoptarea dozajului optim de ciment;



- adoptarea procentului optim de aditiv (daca se utilizeaza);

- urmarirea rezistentelor in primele 7 zile de la turnare;

- obtinerea unei rezistente medii la varsta de 28 de zile care sa depaseasci
marca cu 10 - 15 %.

J.2. Pentru clasele de beton mai mari de C 12/15 compozitiile se vor definitiva
de catre laborator si vor fi prezentate proiectantului spre aprobare.

5>.3. Dupa stabilirea retetelor, acestea se vor transmite statiei de betoane, fiind
considerate drept compozitii de baza.

5>.4. Pentru toate clasele de betoane, in functie de caracteristicile sorturilor de
agregate din depozitul de consum al statiei, personalul laboratorului va adopta
compozitia si va emite reteta de preparare.

5.5. Adaptarea retetelor se va face conform precizarilor din ANEXA II.

6. Prepararea betonului

6.1. Statia de betoane trebuie sa fie atestatd conform normativului NE — 012/2-
2010 , executantului revenindu-i obligatia de a nu introduce in opera decat betoane
preparate la o statie atestata.

6.2. Dozarea materialelor componente ale betoanelor se va face gravimetric,
admitandu-se urmatoarele abateri :

- ciment siapa  + 2%

- agregate + 3%
- adaosuri + 3%
- aditivi + 5%.

Pentru realizarea acestor precizii se va proceda la verificari ale mijloacelor
de dozare, conf. pct. 9.3.3. din NE - 012/2-2010 .

6.4. Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare care sa permita
O masurare cat mai exacta a cantitatii.

6.5. Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face
conform cartii tehnice a utilajului respectiv.

Durata de malaxare va fi de minimum 45 secunde, de la introducerea
ultimului component, respectandu -se prevederile pct.9.4.4.din Normativul NE —
012/2-2010, functie de tipul si compozitia betonului, conditiile de mediu, tipul
Instalatiel.

La locul de punere in opera se va asigura cantitatea necesara de aditiv
flubet pentru corectarea lucrabilitatii betonului

6.6. In perioada de timp friguros executantul trebuie sa ia toate masurile, astfel
incat temperatura betonului proaspit sa nu fie mai mici de + 5 ° C.

Realizarea lucrarilor de constructii pe timp friguros se va face in conformitate
cu respectarea prevederilor din Normativul C.16-84 “Normativ pentru realizarea pe
timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente”.



Agregatele nu se vor incilzi la temperaturi mai mari de + 30° C.

Daca la prepararea betoanelor se utilizeaza apa caldd cu temperaturd mai mare
de +40° C, se va evita contactul direct al apei cu cimentul. In acest caz se va amesteca
mal Intal apa cu agregatele si numai dupa ce temperatura amestecului a coborat sub +
40° C se va adauga si cimentul.

6.7. In perioada de timp calduros (temperaturi mai mari de + 25" C) daca se
executa elemente cu grosimi mai mari de 1,00 m, executantul va lua toate masurile
necesare producerii betonului sub temepratura maxima admisi de + 25° C. Aceste
masur1 vor cuprinde stropirea depozitului de agregate cu apa rece, folosirea apei reci
la prepararea betoanelor, sau betonarea in perioade cu temperaturi mai scazute.

7. Transportul betonului

7.1. Transportul betonului de la statia de betoane la locul de punere in opera se
va face cu autoagitatoare. Transportul local al betonului se va face cu pompe, bene,
jgheaburi, tomberoane ,benzi transportoare si alte mijloace.

7.2. Fiecare transport de beton, va fi insotit de un bon (fisd) de transport
(lrvrare) in care vor fi mentionate :

- numarul bonului si data intocmirii;

- statia la care s-a preparat betonul;

- tipul de beton si volumul;

- destinatia betonului, obiectul;

- ora plecarii din statie;

- ora 1nceperil s1 terminarii descarcarii la santier.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei, iar
datele din santier vor fi completate de maistrul lucrarii.

Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar, un exemplar va ramane la
santier, 1ar celdlalt se va intoarce la statie.

7.3. Pentru durata maxima de transport, care se considera din momentul plecarii
de la statie, pana la sosirea la santier, vezi prevederile NE — 012/2-2010.

8. Controlul calitatii betonului

8.1. Regulile care trebuie respectate in cadrul activitatii de control si asigurare
a calitdafin betoanelor, sunt precizate in detaliu in NE — 012/2-2010, astfel se va
efectua:

- Controlul materialelor constituente

- Controlul Tnainte de punerea in opera

- Controlul in timpul transportului, compactarii si tratarii betonului.



8.2. Rezultatele incercarilor efectuate pe serii de catre trei epruvete, la varsta de
28 zile trebuie sa satisfaca conditiile de laborator.

8.3. Conform metodologiei descrisa de Normativul NE-012/2-2010
laboratorul statiei de betoane va intocmi o sinteza a rezultatelor inregistrate pe probele
de beton , de clasd mai mare sau egala cu C12/15 incercate in cursul fiacirui
trimestru.

38.4. Rezultatele incercarilor efectuate pe probele recoltate la santier trebuie si
respecte conditiile impuse de Normativul NE — 012/2-2010.

Controlul operativ al calitatii betonului se face prin determinari privind
caracteristicile betonului proaspat , determinari efectuate la statia de betoane, la locul
de punere in operd, pe beton intdrit la termene scurte in conformitate cu prevederile
din ANEXA VI.3 a Normativului NE — 012/2-2010

Clasa betonului nu se considera realizatd dacd nu sunt satisficute toate
conditiile din respectiva anexa.

9. Turnarea betonului

9.1. Pentru tiecare categorie de elemente, fundatii, pereti, stalpi, plansee, etc.,
se va elabora de catre executant fisa tehnologica de betonare care va fi in prealabil
prezentata proiectantului si investitorului spre acceptare.

Fisa tehnologica va cuprinde :

- ordinea si1 ritmul de betonare;
- utilajele de transport si punere in opera a betonului si corelarea capacitatii

acestora cu ritmul de betonare stabilit;
- masurile preconizate pentru asigurarea calitatii lucrarilor.

9.2. Inainte de turnarea betonului in cofraje se va face controlul si receptia
lucrarilor de cofraje si a armaturilor .

9.3. Betonarea va fi1 supravegheatd permanent de un inginer numit de
conducerea unitatii executante. Aceasta va intocmi o fisa de betonare in care se va
consemna :

- data §1 ora inceperii §i terminarii betonarii;

- volumul de beton pus in lucrare;

- indicativele seriilor de probe prelevate;

- masurile adoptate in cazul unor dificultdti aparute in cursul betonarii
(intemperii, intreruperi de betonare, defectiuni ale cofrajelor, etc.).



9.4. Reguli generale de betonare

9.4.1. Punerea in opera a betonului se va face in maxim 1 — ore din momentul
plecarii betonului din statie, functie de temperatura amestecului , tipul de ciment.

9.4.2. Iniltimea de cadere libera a betonului si nu fie mai mare de 1,50 m.

9.4.3. Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului.

9.4.4. Turnarea noului strat se va face Tnainte de inceperea prizei betonului din
stratul turnat anterior.

9.4.5. Turnarea se va face continuu pana la rosturile tehnologice de lucru.

9.4.6. Durata maxima a intreruperilor de betoane, pentru care nu este necesara
luarea de masuri speciale la reluarea turnarii nu trebuie sa depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului.

9.4.7. Pentru alte reguli generale se vor respecta prevederile cuprinse in

normativul NE — 012/2-2010.

9.5. Turnarea betonului de protectie a sapaturii

9.5.1. Aceasta se va incepe numai dupa ce geotehnicianul si proiectantul au
certificat ca la cota respectiva de sapatura sau de taluz terenul corespunde din punct
de vedere fizico-mecanic.

9.5.2. Executantul trebuie sa pregateasca pentru turnarea betonului de protectie
numai strict suprafata de teren pentru care poate asigura beton in ziua respectiva .

9.5.3. Executantul trebuie sa asigure utilajul necesar evacuarii eventualelor ape

pluviale colectate in ampriza sapaturii.

9.6. Turnarea fundatiilor de beton armat

9.6.1. Turnarea betonului se va face continuu si in straturi de maximum 50 cm
grosime. Acoperirea cu un nou strat de beton se va face fara masuri speciale nainte de
depasirea timpului de Incepere a prizei.

9.6.2. vor f1 prevazute masuri de dirijjare a apelor provenite din precipitatii

pentru a nu se acumula in zonele unde se betoneaza.
9.6.3. Pentru alte reguli de turnare a betonului in fundatii se vor avea in vedere
reglementarile prevzute in Normativul NE — 012/2-2010 .

9.7. Turnarea betonului In suprastructura, stalpi, grinzi si placi, se va face in
conformitate cu regulile prescrise in normativul NE — 012/2-2010 .



9.8. Turnarea betonului pe timp friguros

9.8.1. In conditiile in care temperatura aerului este mai mica sau egald cu +5° C
sau exista posibilitatea ca in intervalul de 24 ore sa scada sub limita amintita, se
recomandi ca temperatura betonului proaspat sa fie de 15° - 20°C.

9.8.2. La turnarea betonului pe timp friguros se vor lua masurile necesare
pentru curatirea suprafeter de betonare de zapada si gheata. Este interzisa folosirea
clorurii de calciu ca agent de dezghetare.

9.8.3. Daca temperatura suprafeter care urmeaza sa fie acoperita cu beton este
mai mica de + 5° C betonarea nu va incepe.

9.8.4. Pentru alte reglementari privind turnarea betonului pe timp friguros, a se
vedea normativul C 16 -84.

9.9. Turnarea betonului pe timp calduros

9.9.1. La turnarea betonului pe timp calduros, executantul va lua masurile
necesare protejaril corespunzatoare a betonului impotriva evaporarii rapide a apei din
beton. Se recomanda betonarea in timpul noptii, daca in cursul zileil se inregistreaza
temperaturi mai mari de + 25° C.

9.10. Tratarea betonului dupa turnare

9.10.1. In conditii normale de temperatura :

- betonul va f1 tinut permanent umed timp de minim 7 zile;

- mentinerea in stare de umiditate se va realiza fie prin stropire permanenta,
fie prin acoperirea cu prelate, rogojini sau panza de sac, mentinute
permanent umede.

- stropirea manuala intermitenta este interzisa.

9.10.2. In conditii de timp friguros :

- masurile de protectie pe timp friguros se vor lua cand temperatura mediului

ambiant (masurata la ora 8 dimineata) este mai mica de + 5° C;

- se vor asigura conditil normale de priza si intarire;

- se va asigura o rezistenta suficientd pentru a evita deteriorarea prin actiunea

inghetulu1 s1 dezghetului;

- evitarea de fisuri cauzate de contractarea prin racire brusca a stratului

superficial de beton;
- protectia se va asigura prin acoperirea cu saltele executate din rogojini

cuprinse intre doua foli1 de polietilena;
- protectia se va mentine pe o duratd de minim 7 zile de la turnarea betonului;



- In cazul elementelor cu grosimi mai mari de 1,00 m inlaturarea protectiei este
admisa numai daca diferenta dintre temperatura suprafetei betonului si cea a mediului
este mai mica de 12°.

9.10.3. In conditii de timp calduros :

- toate suprafetele vor fi mentinute umede in permanentd fie prin stropire
continua, fie prin acoperire cu materialele mentionate la conditii de timp friguros si
stropire manuala;

- durata de tratare va fi de minim 14 zile.

10. Compactarea betonului

10.1. Compactarea betonului se va face cu vibratoare interne (pervibratoare)
sau la supratata, conform ANEXA IV.2. din Normativul NE — 012/2-2010.

10.2. Se vor crea la intervale de maxim 3,00 m a unor spatii libere intre
armaturile de la partea superioara care sa permita patrunderea libera a betonului sau a
furtunurilor prin care se descarca betonul.

10.3. Crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului la intervale de maxim 5
or1 grosimea elementului.

10.4. Personalul care efectueaza vibrarea va fi instruit in prealabil pentru a
respecta urmatoarele reguli :

- Introducerera vibratorului se va face cat mai vertical fara a atinge armaturile
s1 pentru a patrunde in stratul turnat anterior pe o adancime de 10 - 15¢cm;

- durata de vibratie pe o pozitie va fi de 10 - 30 sec.aceasta fiind in functie de
tasarea betonului , tipul de vibrator, cu posibilitate de prelungire a timpului daca
suprafata betonului nu este orizontald, sau continua sa se degajeze bule de aer din
masa betonului;

- extragerera vibratorului se va face lent, pentru a se evita formarea de goluri;

- pozitia urmatoare de introducere a vibratorului de interior nu va depasi
distanta de 1,00 m , reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea
armaturil.

11. Rosturi de turnare

11.1. Rosturile de betonare vor fi1 dispuse 1n pozitiile stabilite de proiectant .

11.2 .In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-
se executia astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau
intre doua rosturi de dilatare.

11.3. Cand rosturile nu pot fi evitate, pozitia lor se va respecta conform
precizarilor din proiect sau procedura de executie.

11.4. Rosturile se vor realiza folosind tabla expandata.



I1.5. Reluarea betonarii se va face la intervalul prevazut in proiect si dupa
indepartarea laptelui de ciment si a eventualului beton necompactat.In cazul in care
este posibil se va extrage tabla expandata montata in rost.

[1.6. La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor
de armare longitudinala, astfel incat procentul de armare in sectiunea transversala in
care se face intreruperea, sa fie de aproximativ 0,5 %. Locul acestora si modul de
dispunere a armaturilor suplimentare se stabileste la propunerea executantului si cu
acordul proiectantului.

11.7. Pentru alte reguli privind tratarea rosturilor de turnare se vor respecta cele
prevazute in normativul NE — 012/2-2010 .

12. Decofrarea

12.1. Termenele de decofrare prezentate in tabelul 4.5. sunt orientative urmand
ca decofrarea sa se faca cu respectarea conditiilor impuse de cap.14 din NE — 012/2-
2010 1n functie de tipul cimentului, temperatura mediului.

TABEL 4.5
bk Vlte? vy (!ezvoltare : Termenul (in zile) de l1a turnare
crt. a rezistentel betonului
1 Lenta Medie
Temperatura mediului ("C) | S | +10 | +1S | +5 | +10 | +15
1. Decofrarea fetelor laterale 2 1 | R 1 1
Decofrarea fetelor interioare
, ale grinzilor si placilor cu
' mentinerea popilor de 6 S - S S 3
sigurantd deschideri < 6m |
3, Idem, deschider1 > 6m 10 § | 6 | 6 | 5 | 4
Indepartarea popilor de
+ siguranta 18 14 9 10 3 J
pentru deschider:i < 6m
5. Idem, deschideri de 6-12m 21 118 AT 14 11 | 7
6. Idem,deschideri >12m 36 28 18 28 21 14

Temperatura mediulul se considera temperatura minima pe intervalul de
mentinere a cofrajului, masurata la ora 8 dimineata.

12.2. In cursul operatiei de decofrare se vor respecta cerintele impuse de
normativul NE — 012/2-2010 - ANEXA V.



13. Abateri si tolerante

Abaterile maxime admise la executarea lucrarilor de beton si beton armat
monolit sunt aratate in ANEXA III.1. din normativul NE — 012/2-2010.

14. Controlul calitatii lucrarilor de beton armat

14.1. Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat
constituie in majoritatea lor lucrari ascunse, astfel incat verificarea si controlul

calitatil acestora trebuie sa fie consemnate in “Registrul de procese verbale de
lucrari ascunse”.

14.2. Procesele verbale de lucrari ascunse vor fi incheiate intre reprezentantii

investitorului §1 executantului si vor fi aduse la cunostinta proiectantului
(consultantului).

14.3. In procesele verbale de lucrari ascunse se vor preciza :
- elementul sau lucrarea supusa verificarii ;

- verificarile efectuate;

- constatarile rezultate;

- acordul pentru trecerea la executarea fazei urmatoare.

14.4. Daca se constatda neconcordante fata de proiect sau caietul de sarcini, se
vor preciza masurile necesare de remediere, care vor fi supuse spre acceptare

proiectantului. Dupa executarea remedierilor se va proceda la incheierea unui nou
proces verbal de lucrari ascunse.

14.5. In cazurile in care, pe parcursul executiei se constatd abateri fatd de
proiect, caietul de sarcini sau reglementarile tehnice in vigoare, reprezentantul
investitorului va dispune intreruperea executiei lucrarii in cauza si va intocmi o
“notd de constatare” intr-un registru special constituit. In asemenea situatii,
reprezentantul beneficiarului va incunostiinta in mod operativ proiectantul, care

va stabili s1 consemna masurile care se impun a fi luate, inainte de continuarea
executiel lucrarii .

14.6.Pentru principalele faze de executie, reprezentantul investitorului va verifica :
14.6.1. Calitatea lucrarilor de cofraje

14.6.2. Calitatea lucrarilor de montare a armaturilor
14.6.3. Inainte de inceperea lucrarilor de betonare se va verifica daca sunt

pregatite in mod corespunzator suprafetele de beton turnate anterior §i care urmeaza
sd vina in contact cu betonul nou s1 in mod deosebit daca :

- s-a Indepartat stratul de lapte de ciment;



- s-au indepartat zonele de beton necompactat;
- suprafetele de contact prezinta rugozitatea necesara asigurarii unei bune

aderente intre betonul nou si cel vechi.

14.7. Calitatea betonului livrat se va verifica trimestrial prin prelucrarea
statisticd a rezultatelor incercarilor efectuate pe probele prelevate la statia de

betoane.
14.8. Calitatea betonului pus in lucrare pentru fiecare element de structura, se

apreciaza tinand seama de :
- constatarile examinarii vizuale a elementelor de constructie;

- analizarea rezultatelor incercarilor efectuate pe epruvete confectionate la

santier.
14.9. Calitatea betonului pus in lucrare se considera corespunzatoare daca :

- nu se constata defecte de turnare sau compactare (goluri, segregari,

discontinuitati, etc.);
- rezultatele incercarilor efectuate pe cuburile de proba indeplinesc toate

conditiile prevazute.

14.10. Pentru alte exigente se vor respecta reglementarile normativuluir NE —
012/2-2010 ,ANEXA IV.3.

14.11. In cazurile in care rezulta o calitate necorespunzatoare a betonului pus
in lucrare, proiectantul va analiza si stabili masurile care se impun.

15. Masuratori si decontari
- Betonul preparat in statiile centralizate se masoara si1 se plateste la mc.

- Punerea 1n opera a betentitii-se masoara s1 se plateste la mc.
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reglementérile si prevederile in vi goare privind executia, verificares calitatii
execufiel si receptia obiectivelor de Investitie in constructii.

B.2. Intreprinderile executante care contribuie la execufia structurilor
metalice raspund direct de buna executie si de calitatea tuturor lucririlor ce le
revin in conformitate cu planul de execufie, cu prevederile standardelor,
normativelor si instructiunilor tehnice in vi goare i cu prevederile prezentului
«Caiet de sarciniy.

B.3. Elementele, subansamblele s1 structurile metalice se vor executa
conform detaliilor specifice. '

B.4. Executia structurilor metalice, verificarea calitiitii ca $1 receptia
lucrarilor, se va face in general pe baza urmatoarelor standarde, instructiuni si
normative: '

0 SREN 1990 — 2004 NA 2006 Bazele prolectarii structurilor.

0 SREN 1993 —1-8-2006 AC - 2006 Proiectarea imbindrilor.

0 SREN 25817 — 1993 Imbinéri sudate prin topire ale otelurilor.

Clase de calitate

0 SREN 1993 -1-10-2006 Alegerea claselor de calitate a

otelurilor.



0 SREN 1993 — 1 — 8 — 2006 Proiectarea imbinsirilor.
0 SREN 1993 — 1 -1 NA - 2008 Proiectarea structurilor din otel.

B.5. Procedurile acestor standarde si instructiunile tehnice sunt
valabile numai in mésura in care ele nu contravin procedurilor prezentului «Caiet
de sarcini», care completeaza, precizeaza si modifici unele dispozitii din
normativele citate mai sus.

B.6. Organul de control al uzinei, responsabilii tehnici cu executia si
colaboratorii documentatiei tehnice pentru montaj vor trebui si cunoasci
prevederile prezentului «Caiet de sarciniy. '

C. MATERIALE
C.1. Materiale de baza
C.1.1. Materialele de bazd sunt indicate in planurile de executie

pentru fiecare reper in parte. In caz de dubiu, intreprinderea executantd va cere
avizul proiectantilor.

C.1.2. Eventuale schimbdri ale marcilor §i claselor de calitate ale -
Iﬂm;mnfninﬂ v we A Serva st FTen srmans At 1 e sent ﬂ.er-;ﬂn Aant ne e P e sy enmsen X 2
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proiectantului.

C.1.3. Materialele folosite la executia constructiei metalice sunt:

C.1.3.1. Otel S235—-JR (OL 37 - 3K)

1. SR EN 1993-1-1:2006 Proiectarea structurilor de otel. Partea
1-1: Reguli generale si reguli pentru clidiri.

2. SR EN 1993-1-10:2006 Proiectarea structurilor de otel.
Partea 1-10: Alegerea claselor de calitate a otelului

3. SR EN 1993-1-3:2007: Proiectarea structurilor de otel.
Partea 1-3: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale si table formate la rece.

4. SREN 10029 Table de otel laminate la cald cu grosimi mai
mari sau egale cu 3mm. Tolerante la dimensiuni, la forma si
la masa.

C.1.4. Toate laminatele folosite trebuie sd corespundd prevederilor
din standardele de produse §i sd respecte precizdrile si conditiile tehnice
suplimentare mentionate.

C.1.5. Laminatele din ofel trebuie sa fie insotite de certificate de
calitate uzinate §i sd fie marcate de cdtre uzina producditoare.

C.1.6. Intreprinderea care uzineazi piesele si subansamblele metalice
(rebuie sd verifice corespondenta dintre datele cuprinse in certificatele de calitate
si cele din SREN-urile §i prevederile suplimentare din prezentul «Caiet de
sarciniy.



C.1.7. Intreprinderea care uzineazi elementele de constructii metalice
este obligatd sa efectueze prin sondaj, la fiecare lot de produse laminate de
acelagi tip, aprovizionate de la aceeasi otelirie, reverificari de calitate prin
analize chimice §i incercdri mecanice, pentru a exista certitudinea ci materialele
corespund calitativ ceringelor din prezentul «Caiet de sarciniy.

C.1.8. Extragerea epruvetelor se va face conform prevederilor SR EN
1993-1-10:2006: Proiectarea structurilor de ofel. Partea 1-10: Alegerea claselor
de calitate a ofelului. Certificatele vor trebui prezentate la recepfia in uzina a
produselor uzinate §i pdstrate timp de 10 ani. :

C.2.Suruburi obisnuite

C.2.1. Suruburile obignuite folosite la montaj pentru prinderi
provizorii vor fi suruburi grosolane conform SR ISO 4016/93 cu piulife.

D. CONDITII TEHNICE DE CALITATE
PENTRU UZINAREA ELEMENTELOR
DE CONSTRUCTII METALICE

D.1. Din punct de vedere al conditiilor tehnice de calitate, in
conformitate cu SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008 Proiectarea structurilor de otel.
Partea 1-8: Proiectarea imbindarilor. Anexa Nationala, eilementele metalice fac
parte din categoria ,,B” cu precizarea tolerantelor care se aplica.

D.2. Prevederi speciale

D.2.1. Inainte de debitare §1 taiere, marcajele privind calitatea
materialului §i numdrul sarjei se vor transmite pe fiecare element rezultat

D.2.2. Uzina constructoare va face preasamblarea elementelor de
constructii adiacente §i va marca fiecare element in parte.

E. ORGANIZAREA CONTROLULUI CALITATII
IN UZINA

E.1. Controlul calitatii se va face conform fiselor tehnologice si
proceselor tehnologice de executie conform proiectului pe fiecare fazi de executie
In parte (sortarea laminatelor §i pregitirea lor, trasarea, debitarea, asamblarea
provizorie in vederea suddrii, prinderea provizorie, sudarea, remedierea
defectelor, prelucrarea cusiturilor, etc.).

E.2. In vederea urmdririi controlului executiei, uzina va intocmi si
completa ,,fise de urmaérire a executiei” si ,,fisd de misuritori”.

In fise se vor trece pentru fiecare piesd, marca si clasa de calitate a
otelului, precum si sarja si numarul certificatului de calitate al lotului din care face



parte piesa debitatd. In mod analog, pentru fiecare cusiturs sudati, in fisd se va
trece poansonul sudorului si numele maistrului care a supravegheat s1 controlat
€xecutia.

Pe schite se vor insemna si locurile unde s-au ficut eventualele

remedieri ale cuséturilor sudate (defecte interioare) insotite de note explicative
scrise pe schita. |

E.3. Figele de urmarire si masuritori intocmite pentru fiecare piesa si
ansamblu sudat, vor fi semnate de organul de control al uzinei S1 prezentate la
receptia subansamblurilor, odati cu restul documentelor de receptie.

F. DOCUMENTATIA TEHNICA CE TREBUIE
INTOCMITA PENTRU MONTAJ

F.1. Tolerante admise la montaj:

Toleranfele admise la montajul structurii metalice sunt conform
normelor in vigoare. '

Intreprinderea care efectueaz montajul, impreuni cu beneficiarul, va
receptiona la uzini incadrarea elementelor constructiel in toate tolerantele de
executie precum §i inscriptionarea corespunzatoare a elementelor care au fost -
preasambiate in uzind, documentele primite de la producitorul materialului s1
verificarile efectuate la uzind, prin care se atesta ci materialul corespunde din
toate punctele de vedere cu cel prevazut in proiect si cu prezentul «Caiet de
sarciniy.

G. EXECUTIA CUSATURILOR SUDATE

G.1. Clasa de calitate pentru imbinirile sudate va fi conform
Normativului C 150/99:

o Clasa C pentru imbinari cap la cap;

o Clasa D pentru imbindri de colf;

o Clasa B pentru imbinéri cap la cap suplimentare.

G.2. Cuséturile sudate trebuie sa corespundi dimensiunilor din proiect
sau celor prevazute in procesul tehnologic, daci acestea din urmi sunt diferite.
Aspectul cusaturilor trebuie sa rezulte neted, uniform si lipsit de defecte. La
sudurile in relief, daca nu se specifici altfel in proiect grosimea cordoanelor de
sudurd se va considera 0.7 x tmin, unde tmin este grosimea celei mai subtiri piese
a imbinarii.

G.3. La sudarea unui rost, hafturile se vor tiia sau se vor topi partial si
ingloba in cusiturile respectivei dupd cum este previzut in procesul tehnologic de

sudare.
In ultimul caz locul hafturilor se va curdta de eventualele cuiburi de

rugind, etc.; hafturile se vor examina cu atentie inci o dati in ceea ce priveste
fisurile, cele cu defecte tratindu-se prin polizare s1 resudare. La inglobarea lor

y _



prin sudura in cusaturi, se va asigura o perfect legaturd intre ele si restul
materialului depus ulterior.

G.4. Arcul electric va fi amorsat numai pe placute terminale
tehnologice in rosturi sau pe piese speciale de amorsare. Se vor lua masuri ca sa
nu se produca deteriorri ale pieselor in timpul sudirii sau stropirea lor cu metal
topit.

G.5. Zgura de pe cusituri se indepérteazi numai dupi ricirea normal3
a acestora. Se interzice ricirea fortati a imbinirilor sudate.

G.6. Craterele reumplute se vor indepirta prin craituire, polizare si
resudare. :

La sudurile previzute cu resudarea ridicinii, completarea cu suduri la
radédcina se face dupa craituirea si polizarea rostului. |

G.7. La sudarea in mai multe straturi suprafata stratului anterior va fi
curatatd de zgurd, dupa care va fi examinati de sudor cu ochiul liber s1 la nevoie

cu lupa.

G.8. Nu se admit fisuri, nepatrunderi ori alte defecte neadmise de

calitatea cusiturii previzuti in proiect, conform Instructiunilor tehnice C150-

1999. .

G.9. Daci se constati fisuri, sau in caz de dubiu sudorul va anunta
maistrul sau inginerul sudor pentru stabilirea cauzelor si masurilor de remediere.

G.10. Se recomandi ca acolo unde este posibil, sudarea si se faci in
pozitie orizontala.

G.11. Sudurile de pozitie (verticald peste cap in cornise) pe santier sau
la montaj vor fi executate numai de sudori cu experienti in asemenea lucrari,
instruiti, verificati si autorizati. - |

G.12. Se interzice sudarea elementelor de otel la temperaturi sub +5°
C fara aplicarea de masuri speciale previzute in procesele tehnologice aprobate de
proiectant si fard un riguros control al intreprinderii executante.

H. CONTROLUL DE CALITATE
A CUSATURILOR SUDATE

H.1. Indiferent de tipul imbinarilor si forma cusiturilor, calitatea
cusaturilor sudate se verificd dimensional, vizual prin examinarea exterioari Sl cu
lupa, prin ciocdnire, cu lichide penetrante, exceptional si prin sfredelire.

- H.2. Cuséturile cap la cap si de colt vor avea nivelul de acceptare ,,C”,
conform Normativului C150 —1999.



H.3. Abaterile dimensionale si de formi ale cusiturilor sudate cat S1
defectele de suprafatd neadmise sunt cele din Normativul C150 —1999

H.4. La examinarea vizuali si cu lichide penetrante nu se admit:
o fisuri sau crapaturi de nici un fel:

O crestaturi de topire (sanfuri marginale) mai adanci de 5% din
grosimea pieselor sudate, dar cel mult 1 mm la piese mai groase de
30mm;

cratere;

cratere initiale si finale;

suprainalféri sau adancituri neadmise,

suduri cu solzi pronunfati sau rizuri perpendiculare pe directia
longitudinala a cusaturilor; E

0 scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusitura.

© © O O

H.5. La verificarea prin ciocanire cu ciocanul usor (de 250 gr) prin
care se determind compactivitatea sudurii sunetul trebuie si fie clar.

H.6. Daca existad dubiu asupra calititii sudurilor de colt se admit si
gaur1 de control si anume maxim o gauri de 8 ...12 mm diametru, 1a 2 ...4m
lungime de cusatura sudati, dupi care aceasta se umple cu sudur. ;

H.7. La examinarea prin giurire nu se admit defecte ca:

o lipsa de patrundere la ridacini sau intre straturi;
0 1ncluziuni de zgura in filoane la ridicina cusiturii;
o lipsa de topire pe margini sau intre straturi.

I. IMBINARI CU SURUBURI

I.1. Imbinirile cu suruburi se executi s1 controleazi conform SR EN
1993-1-8:2006: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8: Proiectarea
imbindrilor, pentru imbindri structurale de inalti rezistentd cu strangere controlati
conform conditiilor specificate la punctul 1.2.7.

I.2. Gaurile pentru imbinérile cu suruburi si SIRP se dau dupa
terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor remedieri si indreptiri a pieselor.

I.3. Pentru imbinérile de montaj pe santier giurile se vorda cu 1...2
mm mai mici urménd ca ele s fie alezate la diametrul definitiv dupa asamblarea
de probd in uzind a subansamblelor si prinderea provizorie a tuturor pieselor ce se
imbina.



J. CONTROLUL $1 VERIFICAREA CALITATII

J.1. Controlul pe parcursul uzinarii

J.1.1. Controlul pe parcursul uzindrii are drept scop respectarea
calitatii executiei, a prevederilor din prezentul caiet de sarcini si din procesul
tehnologic de uzinare, prin acoperirea cu teste a fazelor de executie.

J.1.2. Controlul permanent se face pentru fiecare fazd de executie, de
catre maistrii, inginerul sudor, organul de control al uzinei, conform
metodologiei proprii. Delegatul intreprinderii de montaj §i beneficiarul fac
controale prin sondaj. Toate organele care efectueazd controlul permanent sau
prin sondaj vor fi instruite §i autorizate in vederea efectudrii acestui control

J.1.3. Pe parcursul execufiei, se vor efectua, prin sondaj, si controale
de cdtre delegati ai beneficiarului si proiectantului. .

J.1.4. In vederea urmdririi efectudrii controalelor in timpul executiei
se va infiinta un registru de control ce va fi tinut in biroul sectiei sau atelierului
ce executa lucrarea. In acest registru se vor trece urmdtoarele:

o0 data controlului:

0 cine a efectuat controlul;

O constatarile facute;

0 semnatura persoanelor care au efectuat controlul. -

In continuare se vor trece, de cétre intreprinderea executanti, misurile ,
luate §1 apoi semnétura coordonatorului tehnic al colectivului de uzinare.

J.2. Reguli generale privind montajul si receptia pe santier

J.2.1. Intreprinderea care executd montajul va intocmi documentatia
tehnicd de montaqj.

Aceasta trebuie sa cuprindi si:

o tehnologia de montaj;

o tehnologia de asamblare - sudare a imbindrilor sudate pe santier;

o tehnologia de executie a imbindrilor cu SIRP. '

J.2.2. Toate aceste tehnologii trebuie sd find seama de prevederile
prezentului caiet de sarcini §i de standardele, normativele, instructiunile si
reglementdrile in vigoare §i trebuie aduse la cunogstintd proiectantului si
beneficiarului.

J.2.3. Descdrcarea, manipularea §i depozitarea pieselor, elementelor
si subansamblurilor pe santier se va face in asa fel incdt sd se evite deteriorarea,
suprasolicitarea sau deformarea acestora, precum §i sd fie usor identificate la

montayj.
J.2.4. Receptia pe santier a elementelor structurii metalice se va face

conform reglementarilor in vigoare.
J.2.3. La ridicarea §i manipularea elementelor in timpul montajului,

acestea vor fi prinse de cdrlige, lanturi sau cabluri cu ajutorul ghearelor cu surub
sau altor piese asemdndtoare.
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J.2.6. Se interzice sudare la temperaturi sub +5°C fard masurile
specifice specificate la pct. G 12.

J.2.7. Se interzice sudarea pieselor auxiliare de montaj de elementele
Structurii de rezistentd.

Se interzice gaurirea pieselor de rezistentd sau sudarea de acestea a
unor dispozitive auxiliare de montaj fird acordul scris al proiectantului.

J.2.8. Inainte de montarea unei piese in pozitia proiectatd, se va face
0 mdasurare corectd a distantei dintre piesele intre care trebuie fixatd §i se va
compara cu dimensiunea piesei ce se monteazd. In caz de nepotrivire,
intreprinderea de montaj poate face ajustdrile necesare. numai dacd acestea nu
afecteazd rezistenta piesei sau structurii si la nevoie. va cere avizul
proiectantului.

J.2.9. Pozitia corectd a pieselor ce se monteazd si dimensiunile
structurii se verificd in mod repetat, pe intreaga duratd a lucrdirilor. |

J.2.10. Lucrarile de sudare pe santier vor Ji conduse §i verificate
permanent de un inginer pe schimb si un numdr de maistri proportional cu
volumul lucrdrilor de montaj ce se executd simultan

J.2.11. Inginerul sudor trebuie sd aibd experientd in executarea
lucrdrilor de sudura.

J.2.12. Maigtrii sudori vor fi instruii, verificafi §i autorizafi pentru
tipul de lucrdri de sudare ce se folosesc la structura metalicd, findnd seama de

tipul imbindrilor si de pozitiile de sudare.

J.2.13. Sudorii care vor executa imbindrile sudate la montaj pe
santier trebuie sd fie in mdsurd sd execute in bune conditii cusdturile sudate, in
orice pozifie de sudare §i pentru orice tip de suduri.

J.2.14. Sudorii trebuie sd fie verificati si autorizafi pentru procedeele
de sudurd aplicate. Conditiile de calitate ale cusdturilor sudate sunt acelea de la
punctul ,, H” din prezentul Caiet de sarcini.

J.2.15. Verificdrile calitatii lucrdrilor se vor face pe fiecare fazd de
lucru conform tehnologiei de asamblare - sudare intocmitd §i avizatd conform
punctului ,,F”.

Imbindrile cu SIRP se vor executa s1 verifica conform cu Instructiunile
tehnice. '

J.2.16. Recepfia structurii metalice se va face conform

reglementarilor in vigoare.

K. Receptia pieselor si subansamblurilor

Receptia pieselor va fi efectuati de reprezentantii furnizorului S1
investitorului; furnizorul are obligatia de a pune la dispozitie urmitoarele acte:
- buletine de control CTC pentru piese si subansambluri;
- buletine de calitate pentru materiale:
- procese verbale cu rezultatele probelor si verificarilor:
- buletine de analiza pentru controlul sudurilor, inclusiv a celor
remediate (daca este cazul).



Receptia elementelor, subansamblurilor si structurilor metalice se va
face in prezenta reprezentantului investitorului, a proiectantului si a
consultantului. Eventualele neconcordante sau modificari efectuate la proiect vor
f1 operate de proiectant in documentatia de executie.

L. Conditii de exploatare

Dupa darea in exploatare constructia metalica nu va fi supusa altor
solicitari in afara celor inscrise in proiect. In timpul exploatirii nu se va schimba
destinatia constructiei si nu se va modifica structura constructiva.

Investitorul/beneficiarul va inspecta periodic constructia metalica, cel
putin o datd pe an. In afara acestor inspectii periodice sunt necesare inspectii
suplimentare ale constructiei metalice astfel:

- in primele 6 luni de la darea in exploatare: inspectii periodice;

- 1n caz de cutremur, incendiu, actiunea vantului etc.: defectele
constatate cu ocazia acestor inspectil s€ vor consemna intr-un
proces verbal g1 apoi se trece la remedierea lor.

Lucrarile cu caracter de reparatii si consolidari se vor face numai in

conformitate cu legislatia in vigoare privind proiectarea si executia, precum $i cu
respectarea Legii 10/1995 privind calitatea in constructii.

M. Masuratori si decontari

Masuratorile s1 decontarile se vor face cu verificarea pe teren a
staditlor fizice, folosindu-se lista de articole comasate.

Masurétorile se vor intocmi pe baza articolelor de lucrari cuprinse in
specificatiile din contract, luand in considerare toate planurile si detaliile de
executle.

Masuratorile s1 decontarile se fac la kilogram de confectii metalice.




